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Experten fir Baudynamik und

Erschitterungsschutz

Immer naher — an Schienenverkehrsstrecken. Immer extremere Bauwerke. Immer alter werdende Bricken und
GrofBbauten. Immer empfindlichere Maschinen und Gerate. Unsere Aufgaben beginnen dort, wo die klassische
Baustatik an ihre Grenzen stoB. Erschiterungen sind seit 1971 unser Metier. Dynamische Beanspruchungen
erfordern spezielle Kompetenzen, insbesondere eine umfassende Betrachtungsweise ist unabdingbar. Denn nur

so bleiben lhnen unnatige Kosten fir magliche Planénderungen oder Sanierungen erspart. Woalfel hat langjahrige
Erfahrung in den Bereichen Beratung, Messung, Prognose sowie Berechnung. Durch das Zusammenspiel dieser

Kompetenzfelder werden professionelle Lésungsansatze ermaglicht.

Unsere Experfen begleiten Sie in allen Phasen der
Bauplanung mit Leistungen wie

® Erschitterungsprognosen von der Erst-
einschatzung bis zur messdaten- und
simulationsbasierten Vorhersage

® \orschlagen zur Lasung lhres Schwingungs- bzw.
Erschitterungsproblems von der schwingungs-
isolierten Aufstellung von Gerdten bis zur elasti-
schen Gebdudelagerung

sowie im gesamten Prozess der Bauausfihrung mit
Leistungen wie

® Erschitterungsmessung und -monitoring von der
punkiuellen Tagesmessung bis zur langjahrigen
Bauwerksiberwachung

® FErgebnisdokumentation von der Berichtserstellung
bis hin zur Gutachtertdtigkeit und einem offentlich
bestelltem und vereidigtem Sachverstandigen fur
Baudynamik und Erschitterungsschutz.

Wir unterstitzen Sie mit Dienstleistungen, Produkten
und Service — haargenau auf hre Projekterfordernisse
zugeschnitten.

Wann sind baudynamische Beratungen
und Planungen erforderlich und warum
ist dieses Thema brandaktuell?

Die Einbindung der baudynamischen Planung und
Auslegung wird u. a. notwendig durch

® die zunehmende Verdichtung der Innenstédte

® groPe Bauprojekfe mit anhaltenden Erschitterungs-
einwirkungen und verstarkter Anwohnerbeteiligung

® crhohte Anforderungen durch nahegelegene Auf-
stellorte hochsensibler Gerate z. B. in Kliniken

® Gebaude mit erhdhten Schwingungsanfalligkeiten
z. B. durch modeme Lleichtbauweise

Erschitterungsprognosen von der
Ersteinschatzung bis zur messdaten- und
simulationsbasierten Vorhersage

Unsere Erschitterungsprognosen umfassen die
Ermittlung der zu erwartenden Erschitterungsein-
wirkungen bei der Projektplanung bis hin zur gezielten
Vermeidung von Schaden an benachbarten Ge-
bduden, insbesondere bei historischer Bausubstanz.
Wir analysieren und berechnen die mogliche
Beeintrachtigung der Funktion schwingungsemp-
findlicher Gerate sowie eine potentielle Beldstigung
von Anwohnern.

Unsere Leistungen umfassen im Einzelnen

® Bericksichtigung des Erschitterungsschutzes in der

Planung nach VDI 2038

® FErstellung von Erschitterungsprognosen und
Berechnung von Erschitterungsausbreitungen nach

DIN 4150 Teil 1

® Speziell im Schienenverkehr nach der DB-Richt-
linie 820.2050 und der VDI 3837 Spekirales

Prognoseverfahren

® Numerische FEM-Simulationen zur detaillierten
Berechnung — insbesondere bei komplexen Bau-
werken und Anregungsprozessen

® Sondierende Messungen zur Validierung von
Erschitterungsprognosen

® Reurteilung von Erschitterungseinwirkungen
nach geltenden Regelwerken, Richtlinien und
Kundenvorgaben.
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Vorschldge zur Lésung lhres Schwingungs-
bzw. Erschitterungsproblems von der
elastischen Gebdudelagerung bis hin zu
Schwingungsdédmpfern und -tilgern

Wenn |hr Vorhaben sich als ein Schwieriges entpuppt,
lassen wir Sie mit lhrem Projekt nicht alleine. Wir er-
arbeiten mit lhnen Losungskonzepte wie zum Beispiel
® MinderungsmaBnahmen an der Erschitterungsquelle

® Schwingungsisolierung von Bauwerken

® Schwingungs- und Kérperschallisolierung von
Maschinen/Anlagen

® Schwingungsfilger zur Reduktion von Schwingungen.

Somit begleiten wir Sie durch alle Phasen der Bau-
planung — individuell auf |hr spezielles Projekt bezogen
mit all unserer langjahrigen Expertise. Auch im Prozess
der Bauausfihrung kénnen Sie auf unser breites
Dienstleistungs- und Produkispekirum zuriickgreifen.

Erschitterungsmessung und -monitoring
von der punktuellen Tagesmessung bis
zur langjdhrigen Baustelleniberwachung

Schwingungsmessungen sind elementarer Bestandteil
des Erschitterungsschutzes und bei zahlreichen Auf-
gabenstellungen unverzichtbar als Erschitterungs-
schutz- und Beweissicherungsmafnahmen an Bau-
werken und Gebauden. Sowohl das Einhalten von
Komfortkriterien wie die messtechnische Beurteilung
von Einwdnden betroffener Anwohner als auch

die Uberwachung der Funkfionstiichtigkeit von emp-
findlichen Geraten und Maschinen sind heute
standardméaBige Aufgabenstellungen. Als bekannt-
gegebene Messstelle nach § 29b BImSchG fir Lérm
und Erschitterungen messen, analysieren und be-
urteilen wir Erschitterungseinwirkungen. Wir fihren
fir Sie folgende Uberwachungsmessungen durch:

® Frschitferungsschutz im Bauwesen nach DIN 4150
mit Messungen gemaB DIN 45669 — aber auch
individuell und projekispezifisch

® Emitflung der Erschitterungsvertraglichkeit mit Bezug
auf Normen, Richtlinien und technische Unterlagen
sowie durch Versuche, z. B. auf dem Ritteltisch

® Frschitterungsiberwachung von Anlagen

und Gebdauden

® Fem-, Daueriberwachung iber Mobilfunk, LAN-/
Netzwerkverbindungen

® Abnohmemessung nach Abschluss von Bauma-
nahmen, z. B. an Briicken

® Beweissicherungsmessungen und Gutachten
® Bauwerksmonitoring mit MIC.Construction

Walfel ist beteiligt bei der Uberarbeitung der DIN
4150 und hat bei der Erstellung der VDI 2038 zur
,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dyna-
mischen Einwirkungen” mabgeblich mitgearbeitet.
Daneben haben wir im Laufe der Jahre auch Produkte
zur Schwingungsanregung bzw. zur Erschitte-
rungsmessung entwickelt, die sich seit Jahren im
internationalen Markt bewdahren. Wir arbeiten mit
unseren Schwingungserregern BD.5 und BD. 10 zur
gezielten Schwingungsanregung und Ermittlung der
Ubertragungsfunktionen. Drahtlose Messungen mittels
MEDA-Red-Sens-System (Funkibertragung von und

zu den Messpunkten) sowie die Realisierung von
Ferniberwachungen an Bauwerken und anderen
Strukturen runden unser Leistungsbild ab. Damit kdnnen
auftretende Erschitterungen iber einen Zeitraum von
Tagen, Wochen oder Monaten aufgezeichnet und
profokolliert werden. Bei Bedarf erfolgt eine automati-
sche Alarmierung bei Schwellenwertiberschreitungen.



Bauwerke effizient Uberwachen,
Strukturschaden frihzeitig erkennen

Die lebensdauer von Bauwerken ist nur schwer vor-
hersehbar, da Belastungen in unbekanntem Mafe
auftreten und die Abnutzung zudem nicht geradlinig
verlauft. Auslegung und tatsachliche Beanspruchung
weichen meist voneinander ab. Dies stellt eine groPe
Herausforderung dar — sowohl fir die Ingenieure,
die fir die Sicherheit der Baustruktur verantwortlich
sind, als auch fir die Verantwortlichen bzgl. Betfrieb
und Wartung der Bauwerke.

In diesem Kontext zielen Bauwerksiberwachungs-
systeme darauf ab, ein maglichst klares Bild iber den
Zustand von Bauwerken zu vermitteln, und dienen
der besseren Planbarkeit von Reparaturen und der
lebensdauer. Das Monitoring-System MIC.Construction
von Walfel ist fir die Ferntberwachung in Echizeit
verschiedensfer Bauwerke geeignet, z. B. fir den
Einsatz an Bricken, Tunnel oder Tirmen. Sie sind in
der lage, umfassende Informationen iber die Bau-
werke und deren Umgebungsbedingungen zur Ver
fugung zu stellen.

MIC.Construction

Hierzu werden Sensoren am Bauwerk platziert und
mit einem Messsystem vor Ortf verbunden. Die Daten-
auswertung- und Archivierung erfolgt in einem
zentralen Computersystem. Die von unseren Experten
aufbereiteten Informationen werden den Kunden
mittels Webservice zur Verfigung gestellt. Dank der
Echtzeitiberwachung kénnen Erschitterungen
jederzeit beobachtet werden. Zusatzleistungen wie
die permanente Beobachtung des Systems durch er
fahrene Ingenieure oder erweiterte Analysen runden
das Angebotsspekirum ab. Bei Interesse beraten

wir Sie gerne, welche Losung fir Ihr Projekt optimal
geeignet ist.

Unsere Referenzen, Zertifizierungen und
Akkreditierungen

Vom Darmstadter Schlof, der Wirzburger Residenz
Uber die Bahnstrecke Freilassing-Salzburg bis hin

zur Stadtbahn in Frankfurt und Stuttgart 21 —in

den zuriickliegenden Jahrzehnten konnten wir unser
Know-how und unsere umfassende Erfahrung bei
unzdhligen Projekten unter Beweis stellen. Zutreffende
Erschitterungsprognosen waren dabei generell der
Schlissel fur wirtschaftliche Losungen. Fordemn Sie
unser Projekiverzeichnis an.

® Bekannigegebene Messstelle nach § 29b Blm-
SchG fir die Gebiete Gerdusche und Erschitterun-

gen

® Akkreditierung durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2018 unter anderem
fur Prifungen in den Bereichen Ermittlung von
Gerauschen und Erschitterungen

® /ertifizierung nach DIN EN 1ISO 9001:2008

Dariber hinaus steht Ihnen Dr-ng. Markus Richter
als offentlich bestellter und vereidigter Sach-
verstandiger fur Baudynamik und Erschitterungs-
schutz zur Verfigung.

Spezialgebiet Glockentiirme

Voller und farbiger Glockenklang ist nur mit schwin-
genden Glocken zu erzielen. Allerdings leiten die
lautenden Glocken in die Turme erhebliche dyna-
mische Kréfte ein, deren Anregungsfrequenz héufig

im Bereich der Turmeigenfrequenzen liegt. Die Turme
werden dadurch erhdht beansprucht. Baudynamische
Untersuchungen an bestehenden Tirmen werden
meistens dann empfohlen, wenn Bauschaden bereits
vorhanden sind, starke Turmbewegungen beobachtet
werden oder ein Turm neue Glocken bzw. ein neues
Celaute erhalten soll. Hierfur fihren wir gezielte
Schwingungsmessungen durch, errechnen Minde-
rungsvorschlage und tbernehmen auch Klang-
analysen an Glocken samt Bestimmung ihres Abkling-
verhaltens und ihrer Teiltone. Mit Gber 400 unter-
suchten Glockentirmen verfigen wir Uber eine sehr
profunde Erfahrung.
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Was bewegt Woltel?

Schwingungen, Strukiurmechanik und Akustik — das ist die VWelt von Walfel. In dieser Welt sind wir die Experten.
Sie ist unser Zuhause. Uber 120 Mitarbeiter geben hier taglich ihr Bestes fur die Zufriedenheit unserer Kunden.
Seit mehr als vier Jahrzehnten unterstitzen wir Sie weltweit mit Ingenieurleistungen und Produkten zur Analyse,
Prognose und Lasung schwingungs- und schallinduzierter Aufgaben.

Sind Schwingungen wirklich tberall2 Jal Darum brauchen wir ebenso vielfdltige Lésungen! Ob als Ingenieurdienst-
leistung, als Produkt oder als Software — fur jede Schwingungs- oder Larmaufgabe gibt es eine spezifische
WolfelLésung, wie beispielsweise

® simulationsgestitzte Auslegungen von Anlagen und Kraftwerken gegen Erdbeben

® Messungen der Schallemissionen von Windenergieanlagen

® universelle Mess-Systeme fir Schall und Erschitterungen

® larmschutzgutachten und Schadstoffprognosen

® dynamische Insassen-Simulationen im Automobil und im Flugzeug

® und viele weitere branchenspezifische Woalfel-lésungen ...
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