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P Der Konflikt in der HafenCity

= Heranrickendes Wohnen
Schutzziel fir das Wohnen

Tag: Vermeidung von erheblichen Belastigungen
Nacht: primar: Sicherstellung des ungestorten Schlafes

Problem in der HafenCity

- Uberschreitung der nachtlichen Vergleichswerte
- keine aktiven SchallschutzmalRnahmen maoglich
- unempfindlichere Nutzungen nicht gewunscht
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» HafenCity-Losung

Wohnnutzung kann dann als zulassig angesehen werden,

= wenn tags keine signifikanten Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte vorliegen und

=» nachts in den Schlafraumen ein Pegel von hdchstens
30 dB(A) bei leicht gekipptem Fenster gewéahrleistet ist

= Erganzung 2012: Innenpegellésung fur den Tagzeitraum
hochstens 40 dB(A) bei teilgedffneten Fenstern
- weitere Randbedingungen

= Anwendung auch bei Verkehrslarmkonflikten!
- Hohe Beurteilungspegel
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» TA Larm - malfdgeblicher Immissionspunkt

Immissionsrichtwerte der
TA Larm mussen tags
aul3erhalb des Gebaudes
eingehalten werden!

Wenn dies nachts
nicht maoglich ist,
kdnnte Uber die

,HafenCity-Losung*
nachgedacht werden. ‘
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P> Losung — ... ist ein Kompromiss

Nachts muss ein Wert
von 30 dB(A) innerhalb
des Gebaudes
eingehalten werden.
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SchallschutzmalRihnahmen
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» MalRnahmen

Emission Transmission Immission

Quelle
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P> Beitrag des Hafens — Hafenbetriebe

Anlage 1a
Lageplan
kontingentierte Hafenflachen

N — griin --> 500-m-Bereich mit Kontingenten
o rot und blau --> nicht kontingentiert
Q LARMKONTOR GmbH

GroRRe Berastralle 213-217; 22767 Hambur

www.laermkontor.de
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> Beitrag des Hafens — HafenplanungsVO

Festsetzungen
Plangrenze

Flchen, for die besondere Vorschrifien
des §4 der Verordnung geten

[T Hafenzwecke (§6 Abs. 1 Nr. 1 Hafen EG)
“®

Nachrichtiiche Ubemahmen und Kenr
Onsteilgrenze

Bundeswasserstralie

Flache fur die Abwasserbeseitigung
Sonstige Hauptverkehrsstraiie
——— Hafengebletsgrenze gemal Hafen EG

A

Freie und Hansestadt Hamburg

I

Hafenplanungsverordnung
Kleiner Grasbrook / Steinwerder

- Verordnungsplan - (Entwurf)
Maistab 1: 10000

L Bezirk Hamburg-Mitte
\

4 VARaR/ || i T Lo oY i S Kleiner Grasbrook  Ortsteil 136
Fr e adt Hi Bet fur Winscha® Abet, St Hafenbau, Planung 4131, Karx 6632, . -
Karenonecige Dtae Kar 5000 At Gsorfomaton s Vemessurd, Asgan 200, S Steinwerder Ortsteil 137
Enfarbige Strom- unc Hafenbau, 5633-
Regrocukion und farbiger Offsetcruck: Amt fur Geoinformation und Vermessung, 2002

Mai 2017
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P> Beitrag des Hafens — Zuweisung von Larmkontingenten

A > 63 dB(A)/m2
B - 60 dB(A)/m?
C > 55 dB(A)/m2
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P> MaRnahmen — StraRenverkehr

Motor

Reifen / Fahrbahn Abgasanlage

—> Fahrzeugtechnik <T°~I;1I§;Shtle|!?zr

Fahrbahn —> StralRenoberflache
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» MalRnahmen

Emission Transmission Immission

Wand
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» Wand oder Wall?

Wand Wall

eschutzter

ereich Geschutzter
=5 Bereich
g i 0
. dB(A) -65- 70 dB(A) [ Is5-60 dB(A)
-7 dB(A) [J-60-65 dB(A) [ 1. -s5 dB(A)

Wand wirkt bei gleicher Hohe besser als Wall !

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017


http://www.laermkontor.de/

LARMKONTOR
GmbH

Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

6]

» Wand, absorbierend?

reflektierter Schall <5dB(A)

> 5 dB(A)
> 10 dB(A)
> 15 dB(A

Quelle: Stadtebauliche Larmfibel Online
Herausgeber: Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg

-> Absorbierende Schallschutzwande an Straflen und Schienenwegen!
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» MalRnahmen

Emission Transmission Immission

Abstand
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P Leiser durch Abstand
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P> Leiser durch Stadtebau
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P> Stadtebau - Fassadengestaltung
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P> Stadtebau — Grundrissgestaltung

Quelle: LRW Architekten und Stadtplaner
Loosen, Ruschoff + Winkler, Hamburg
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> Grundrissgestaltung

AuRenbereich Teilgeschlossene Fassaden-

\ front (Fenster feststehend)

Aufenthaltsraum

Aufenthaltsraum —— - -I

Kochen

Aufenthalts- L
raum
/ A
Fenster nach HBauO R
(Malgeblicher Immissionsort)
M
Aufenthalts-
DEIE Kochen
i Teilgeschlossene Fassaden-
Aufenthaltsraum = front (Fenster feststehend)
Quelle: BSU
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P AuRenwohnbereiche

Potenzial: bis zu -6 dB(A)
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bis zu -2 dB

bis zu
—-3dB ‘
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» MaRnahmen

Emission Transmission Immission

Gebaude
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Exkurs: Die (neue) DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau*
Schallschutz im Gebaude!

Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

- Anforderungen: Kaum oder vertretbare Anderungen!

Beiblatt 2

Bauteil DIN 4109-1989 DIN 4109-1989 DIN 4109-2016

R', L' w R', L' w R', L' w
Geschosshauser
Wohnungstrenndecke 54 dB 53 dB 55dB 46 dB 53dB 52 dB marginal
Treppenlaufe und Podeste - (58 dB)* - 46 dB - 53dB | vertretbar
Schachtwande von Aufzugsanlagen - - - - 57 dB - vertretbar
Reihen- und Doppelhauser
Decken - 48 dB - 38 dB - 41 dB** | vertretbar
Treppen - 53 dB - 46 dB - 46 dB | vertretbar
Haustrennwande 57 dB - 67 dB - 62 dB*** - vertretbar

*gilt nur in Gebauden ohne Aufzug!
**im Erdgeschoss 46 dB!

***im Erdgeschoss 60 dB! Ab
er- [ I ]
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» Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016

- ... die Berechnungsgrundlagen (DIN 4109-2016, Teil 2)

o Flanken rechnen,- bis zu 13 Wege! pi /,<
Ausnahmen: —td u
- Trockenbau SR/ ) ER
- Schwere Wande hohe Anforderung u(s % G
fr—> Fd
o DIN 12354, vereinf. Verfahren f K
/]
Einzahlwerte! 777777, Nerrieied 77777

evtl. klinftig frequenzabhangig?

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017


http://www.laermkontor.de/

LARMKONTOR

Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm* M

» Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016

Schallschutz zwischen AufRen und Raumen in Gebauden

- Anforderungen unverandert!

Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
Aufenthaltsraume in
N Bettenraume Wohnungen, Bii i3 "
Larn;- ~MafRgeblicher in Kranken- Ubernachtungs- ur(:lr:(l;me
pegel- - i = :
Zeile . AufRenliarmpegel anstalten und raume in Beherbergungs- o i’
bereich Sanatorien statten, Unterrichtsraume ARTCHEs
und Ahnliches
R',, ges des AuRenbauteils
dB dB
1 I bis 55 35 30 —
2 I1 56 bis 60 35 30 30
3 I11 61 bis 65 40 35 30
4 IV 66 bis 70 45 40
: | ¥ YT =0 = |Aber...
6 VI 76 bis 80 b 50 -
7 VII > 80 b b 50

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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» Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016

Schallschutz zwischen Auf3en und Raumen in Gebauden

1

o Flanken rechnen,- bis zu 5 Wege!

Ausnahmen: 4 4
- Trockenbau o
- Schwere Wande hohe Anforderung EZR

o DIN 12354, vereinf. Verfahren

Einzahlwerte!
evtl. klinftig frequenzabhangig?

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017


http://www.laermkontor.de/

LARMKONTOR
GmbH

[@]

Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

P> Die neue DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau, Juli 2016

Schallschutz zwischen Aul3en und Raumen in Gebauden
- ... die Berechnungsgrundlagen (DIN 4109-2016, Teil 2)

» Tag oder Nachtpegel, je nach hoherer Anforderung!

* Nacht: Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhohten nachtlichen
Storwirkung (groRReres Schutzbeddtrfnis in der Nacht)

- Verkehr: + 10 dB(A), Differenz Tag minus Nacht <10 dB(A)
- Gewerbe: + 15 dB(A), Differenz Tag minus Nacht < 15 dB(A)

e Zuschlag von 3 dB(A) fur alle La&rmarten, aber nur einmal!

Sehr viel hoherer Anforderungen!

- Weitere Anderungen:
- Rundung auf 0,1 dB(A)
- Regelung bei mehr als einer verlarmten Raumseite

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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P Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016

Schallschutz zwischen Aul3en und Raumen in Gebauden
- ... die Berechnungsgrundlagen (DIN 4109-2016, Teil 2)

Anderung Al zur DIN 41009:
- Einheitlicher Zuschlag Nacht

- Gewerbe: + 10 dB(A), Differenz Tag minus Nacht < 15 dB(A)

" Anderung A1 zur DIN 41009:
- Schienenverkehr: Abschlag -5 dB,
spektrale Zusammensetzung

Moderat hohere Anforderungen!

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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P> Die neue DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau, Juli 2016

DIN 4109 und Innenpegel

- Berechnung nach VDI 2719-1987
yochalldammung von Fenstern ...“

Gesamtaul3enflache geteilt durch
AuRenpegel =L, + 3 dB aquivalente Absorptionsflache

‘l' %
/ Sg
Ly = Lo =Ry res/+ 19— A K;FW
Korrekturfaktoren

- Gerauschquelle Verkehr
- Winkel (vernachlassigt)

Schalldamm-Mal}

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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» Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016

DIN 4109 und Innenpegel

- ... im Vergleich (Nachtinnenpegel):

LARMKONTOR
GmbH
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LPB DIN 4109 alt DIN 4109 neu 24. BImSchV
SR X
; o‘@ ‘)70
% | %
: 7, 7,

www.laermkontor.de
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P> Die neue DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau, Juli 2016

DIN 4109 und Innenpegel
- ... im Vergleich (Nachtinnenpegel):

24. BImSchV:

S

g
D+ K
A

Korrektursummand D zur Bericksichtigung der Raumnutzung
Schlafraume D = 27 dB
Wohnraume D = 37 dB

R’W,'res =Ly + lg
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» Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016
DIN 4109 und Innenpegel

- ... im Vergleich (Nachtinnenpegel):
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LPB DIN 4109 alt DIN 4109 neu 24. BImSchV
SR % 2
4 o o Q,
4 A R
5 v/ v V)
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Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

P Die neue DIN 4109 »ochallschutz im Hochbau®, Juli 2016

Zwischenfazit DIN 4109 und Uberleitung HafenCity-Fenster

- Neue DIN 4109 deutlich leisere Innenpegel, in der Nacht!

Aber: Anderung A1 zur DIN 4109:2016 strebt...
... hachts 25 dB(A)
... tags 35 dB(A)
... in den Raumen an!

=2 24. BImSchV (fast) immer lauter in den Raumen

Auf Innenpegel abstellen?

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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Schallschutz am Gebaude
Das HafenCity-Fenster
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» Schallschutzfenster

Schallquelle

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017


http://www.laermkontor.de/

GmbH

LARMKONTOR

S
QO
+—
7))
c
)
Y
N
+—J
=
e
&)
7))
®
RO
O
0p)

www.laermkontor.ae



http://www.laermkontor.de/

LARMKONTOR
GmbH

Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

6]

» Hamburger-Fenster
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P Beispiel HafenCity-Fenster

77777
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P Losungsweg baulicher Schallschutz — HafenCity

~a absorbierende
Laibungen und Stlirze |

Luft

innen

D Spaltbegrenzung

Potenziaﬁ bls iu -17 dB(A) Potenzlalblszu -22 dB(A)

Quelle: BSU
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P Losungsweg baulicher Schallschutz — HafenCity

Luft
nnen
Wintergarten / Loggia Wintergarten / Loggia
a = hochabsorbierende Verkleidung a = hochabsorbierende Verkleidung
| b = limitierbare Offnungsbreite b = limitierbare Offnungsbreite
Potenzial: bis zu -29 dB(A) Potenzial: bis zu -34 dB(A)
Quelle: BSU
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> HafenCity-Fenster — Messungen im Prufstand
Methodik und Aufbau

Offnungsabstand

Variante 1: Offnung = 40 mm
Variante 2: Offnung = 70 mm

Laibungs- und Sturzkonfiguration
1) schallhart
2)  schallabsorbierend

Bachelor-Abschlussarbeit
Franziska Arnhold

Untersuchung der Schallddmmung von
gekippten Einzel- und Doppelfenstern,

MaRe der Priifoffnung insbesondere des ,Hafencity“-Fensters,
1420 mm x 2130 mm (Breite x Héhe) mit schallabsorbierenden Laibungs- und
Sturzverkleidungen
LARMKONTOR
InnenmalRe der Fensterfligel it menck
GroRe Fligel: 1204 mm x 1936 mm % fenSter
Kleine FIUEEI 1100 mm x 506 mm SEIT 1883

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

> HafenCity-Fenster — Messungen im Priufstand

GroRRes Einfachfenster GroRes Doppelfenster ,HafenCity“-Fenster
(Kastenfenster)
Geschlossen R, =36dB R, =56 dB R, =56 dB

40 mm ohne

Absorber Rw =22 dB Rw =30dB
70 mm ohne _ - —
Absorber Rw =13dB Rw = 18dB RW =28 dB
40 mm mit

:Ltl::lsrc;rfer an Rw =20 dB Rw =27 dB Rw =33 dB
Laibung

70 mm mit

e R, =18 dB R, =24 dB R, =31 dB

Laibung

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017
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P Varianten HafenCity-Fenster

NMERES FENSTERIVON MUEM)
TN T TCR A LGN I OGNS TGN AT AA AT AP

UK RO

i il Spl e e &l mm

% ik Dt i sm 10 mm-
B B B 30dBe -
] ]
i 1%
3
3 +
n
] Tichiiei, Sifauagarmall t.limi mavimala Spakbraite il mn |
. hecha smorsarnda dordading -8
i | A
, -]
127 =
141
= 12°
[}
o
= - E IR e
R
1m*® -
+
SRUMDRSS FEYSTER (OFFENY

200 B
IO |

YT TN b

/sf/ L Quelle: pIanpérk architekten gbr, Hamburg
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P Beispiel Prallscheibe — mit Priifzeugnis

. i Prifberichi-Nr.:
Schalldamm-Mah nach DIN EN ISO 10140-2:2010-10 S 2013/ 14

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Prifstand Seite 5 von 5
Auftraggeber |profine GmbH
Milheimer Str. 26, 53840 Troisdorf

Priigegenstand:
Rachisckiansier, zweltellg mit Oberich und Frallacheibe
Eine genave Beschrelbung siehe Seite 3 und 4 des Prifberichis.

Prifdatum: 20.03.2013 I :f‘“‘m‘wz"&ﬁ"
Luftemperatur |G} 2 f -
Luftaiichie (%) 36 3
Luftdruck (<Pa) 102 ™
Elementflache (m”} 242 o
Flachenbez. Masse (kgim?) 77,0 -E!
-
R &
Frequenz Terz -
{Hz) {dE) ;

530 3.0

&00 30,2

1000 204

1250 a1

1600 4.0

2000 351

2500 3.8 | |

%g g:; B = = s i0og o Amg
5000 a7.5 Frgers |, He —=—

Bewertung nach 130 717-1:2006-11 H c 32 1 4 dB
Consim =-10B [Csvson = 0B [Cronsunn = 0dB ; — =13=
G isoaisom 4 0B [C usosn = -4 0B |G yjoozn = -4 dB w( 5C1r) ( i )

Die Ermittiung basiert auf Profstands-Messergebnissen, die in Terzbindem gewonnen wurden,
profine GmbH - Prifinstitut fir Bauelemente
(7 /é( {« Pirmasens, 25.04.2013 %{M,
7 5

i.V. Magnus Miller-Winzen = -’.-‘;._"7‘"_ LA, Lutz Knerr
Leiter Priiflabor ﬂ%ﬁ %.5" Prisfer
\ L —
™

Hamburg 10. Mai 2017


http://www.laermkontor.de/

LARMKONTOR
GmbH

Die neue DIN 4109... Hamburger Leitfaden ,,Larm*

&

> Beispiel Prallscheibe / vom Entwurf zum Bau
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P Beispiel HafenCity-Fenster
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P Beispiel HafenCity-Fenster

Hafencity-Fenster
Okumenisches Forum, Hamburg
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» Schallschutzvorbau
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> Wintergarten / verglaste Loggien
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5 Quelle 1: Solarlux
Quelle 2: nhm Architekten, Hamburg
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&

Hamburger Leitfaden
Larm in der Bauleitplanung 2010

INGENIEURE UND INVESTOREN

ank fur lhre Aufmerksamkeit.

- N

N

Behorde fur
—n Stadtentwicklung
Hamburg | und Umwelt

www.laermkontor.de Hamburg 10. Mai 2017


http://www.laermkontor.de/

