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PROBLEMSTELLUNG 
Brückenbestand & Verkehrsentwicklung 
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Problemstellung 

 Umwelteinwirkungen 

 Karbonatisierung 

 Chloridangriff 

 Frost-Tauangriff 

 Betonabplatzungen 

 Korrosion 

UCT - CoMSIRU 
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Problemstellung 

 Verkehrseinwirkung 

BASt Heft V 278 Naumann (2011) 
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Problemstellung 

 Ermüdung der Brückenbauwerke 

Leverkusener Rheinbrücke Mississippi-River-Bridge 
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BAUWERKSBEWERTUNG 
Lebensdauer / Restnutzungsdauer 
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Bauwerksbewertung 
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Verkehrsdaten 

 Automatische Zählstellen 

 Aktuelle Verkehrsdaten 

 Durchschnittlicher täglicher  

Kfz- und Schwerverkehr 

 Fahrzeugklassen 

 

 Keine Fahrzeuggewichte 

 I. d. R. nicht Objektbezogen 

 

 

 

 www.bast.de 

http://www.bast.de/
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Verkehrsdaten 

 Weigh-in-Motion (WiM) 

 Aktuelle Verkehrsdaten 

 Standortbezogene Fahrzeuggewichte 

 

 Achslasten dynamisch  

beeinflusst 

 Verkehrssperrung während Einbauphase 

 (Hohe Kosten) 

www.Kistler.com 
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Verkehrsdaten 

 Bridge-WiM (B-WiM) 

 Nutzung des Bauwerks zur Verkehrsdatenbestimmung 

 Aktuelle, objektbezogene Verkehrsdaten 

 

 

www.roadtraffic-technology.com 
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HOCHBRÜCKE RETHEN 
Entwicklung eines B-WiM-Systems 
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Hochbrücke Rethen 

 Bauwerksbeschreibung 

• Baujahr: 1975 

• Gesamtlänge: L = 405 m (13 Felder) 

• Einzelliger Hohlkastenquerschnitt 

• In Längs- und Querrichtung vorgespannt 

• Bemessung nach DIN 1072: Br.-Kl. 60 
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Hochbrücke Rethen 

 Sensorpositionierung 

 Numerische Voruntersuchungen 

 FE-Volumenmodell des  

Brückenbauwerks 

 Einflusslinienberechnung 
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Hochbrücke Rethen 

 Messquerschnitte MQ-2 und MQ-3 

 Temperaturkompensierte 

Dehnungsmessstreifen 

 Detektion der Schwerlastfahrzeugen und 

von Fahrzeugattributen 

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 B

MQ-3 MQ-2 MQ-0 
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Hochbrücke Rethen 

 Messquerschnitt MQ-0 

 Vertikalverformungen der Traversen 

 4 optische Wegaufnehmer 

 Achserkennung 

 Messfrequenz 1.200 Hz 

 

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 B

MQ-3 MQ-2 MQ-0 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verkehrsdatenbestimmung 

Aufbereiten der Messdaten 

Erkennung der Schwerlastfahrzeuge und 

Bestimmung der Fahrtrichtung 

Kombination der Fahrzeuge an den 

Messstellen MQ-2 und MQ-3 

→ Fahrgeschwindigkeit 

Bestimmung der Fahrzeugachsen 

Gewichtsbestimmung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verwiegen der Schwerlastfahrzeuge 

 Kalibriertes FE-Modell 

 Einflusslinienauswertung 
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Hochbrücke Rethen 

 Verwiegen der Schwerlastfahrzeuge 

 25 Überfahrten eines vorverwogenen 

5-achsigen Schwerlastfahrzeuges 

 2 Überfahrten für die Kalibrierung 

genutzt 

 Simulation der Überfahrt 

 Iterative Anpassung des FE-Modells 
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Hochbrücke Rethen 

 Verwiegen der Schwerlastfahrzeuge 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mittelwertabweichung -1,32%      Standardabweichung 3,86% 
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Ermüdungsschädigung 

 Verkehrsdaten 

 Beanspruchungs-Zeit-Verläufe 

 Lastspektren 

 Ermüdungsnachweis 

 

 

 

Detection of traffic loads by Structural Measurements 

 



Seite 28 

 

Dr.-Ing. Christoph von der Haar Verkehrslastmessungen für Lebensdauerprognosen 

ERMÜDUNG VON BETON 
Forschung am Institut für Massivbau 



Seite 29 

 

Dr.-Ing. Christoph von der Haar Verkehrslastmessungen für Lebensdauerprognosen 

Ermüdung von Beton 

 Kleinformatige Betonproben 

 Dehnungsentwicklung & Dehnungsmodelle 

 Steifigkeitsdegradation & Rissbildung 

 Einfluss der Belastungsfrequenz 
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Ermüdung von Beton 

 Großformatige Betonproben 

 Resonanzbasiertes  

Ermüdungsgroßgerät 

 Spannungsumlagerungen 

 Steifigkeitsdegradation  

& Rissbildung 



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 
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