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Bauen an der Bahn 
Erschütterungsprognosen und Minderungsmaßnahmen 
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Leverkusen: 
Neue Bahnstadt Opladen 

Düsseldorf: Living-Central 

 

 

• Bebauung näher an den Gleisen 

• schlankere Bauweise und neue Materialien 

• gestiegenes Problembewusstsein und Komfortanspruch  

 

 

Problemstellung 
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Problemstellung 

• Güterzüge 

• Fernverkehr 

• Regionalzüge 

• Öffentliche Nahverkehr 

 

• oberirdisch 

• unterirdisch 
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Primärer Luftschall 

Erschütterungen 

Deckenschwingungen 

Sekundärer Luftschall 

Primärer Luftschall 
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Rechtliche Rahmenbedingungen 



© Wölfel 2017. Alle Rechte vorbehalten. Bauen an der Bahn – Erschütterungsprognosen und Minderungsmaßnahmen / Dr.-Ing. Max Gündel 10.05.2017 6 

Rechtliche Rahmenbedingungen 

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG):  

• Gesetz zum Schutz vor schädlichen 
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, 
Geräusche, Erschütterungen und ähnliche 
Vorgänge. 

• Geräusche und Erschütterungen sind schädliche 
Umwelteinwirkung, wenn sie Belästigungen für die 
Allgemeinheit oder die Nachbarschaft 
herbeizuführen. 

• Das BImSchG selbst regelt nur die grundsätzlichen 
Anforderungen.  
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Rechtliche Rahmenbedingungen 

Erschütterungen 

Beurteilung: 

• DIN 4150 Teil 2 (1999)  
„Einwirkungen auf Menschen in Gebäuden“  

• DIN 4150 Teil 3 (2016)  
„Einwirkungen auf bauliche Anlagen“ 

 

Abschätzung der Übertragung:  

• DB Richtlinie (2017) 

• VDI 3837 (2013)                                        
„Erschütterungen in der Umgebung von 
oberirdischen Schienenverkehrswegen - Spektrales  
Prognoseverfahren“ 

 

Erschütterungen 
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Sekundärer Luftschall 

Rechtliche Rahmenbedingungen 

Sekundärer Luftschall 

Es bestehen keine allgemeinen oder gesetzlich geregelten 
Grenzwerte.  

 

Beurteilung: 

• VDI 2719 Schalldämmung von Fenstern 

• TA-Lärm: 6. Verwaltungsvorschrift zum BImSchG 

• 24. BImSchV 

 

Abschätzung auf Basis der Erschütterungen: 

• DB Richtlinie (2017) 

• Methode nach Said (Einzahl/Mehrzahl) 

• Statistische Energieanalyse 
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Vorgehen 
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1. Emissionsmessung 

 

2. Ermittlung der 
Übertragungsfunktion 

 

3. Beurteilung von 
Deckenschwingungen 
und sekundärem 
Luftschall 

1. 

2. 

3. 

Erschütterungsprognose 
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Studentenwohnheim, Würzburg 

Bilder: Gerber Architekten 
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Regionalbahn Güterzug Fernzug Straßenbahn 

Emissionsmessung 
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Bodendämpfung Bodensteifigkeit 

Bauwerksdämpfung 

Bauwerkssteifigkeit (global und lokal) Bauwerksmasse Übertragungsfunktion: 
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Ermittlung der Übertragungsfunktion 
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Anhaltswerte für Mischgebiete: 

 tags: 0,10 

 nachts:  0,07 

KBF,Tr = 0,194 

KBF,Tr = 0,195 

KBF,Tr = 0,195 

KBF,Tr = 0,194 

KBF,Tr = 0,193 

KBF,Tr = 0,195 

KBF,Tr = 0,192 

Prognose und Beurteilung 
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Nord Süd 

Auffüllung 

Auesedimente 

Muschelkalk 

Aufarbeitungszone 

Betonrüttelsäulen 

Erschütterungsminderung durch Tiefgründung 
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Emissionsmessung auf Betonrüttelsäule 
Regionalbahn Güterzug Fernzug 

Faktor 2-3 

Regionalbahn Güterzug Fernzug 

Freifeld 

Betonrüttelsäule 

Ermittlung der Übertragungsfunktion 
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 Fläche des Elastomers 

 Elastomer-Typ 

 Dicke des Elastomers 

Steifigkeit elastische Lagerung 

Dämpfung elastische Lagerung 

0 10 20 30 40 50 60
0

2

4

6

8

10

12

Frequenz [Hz]

[-
]

 

 

Übertragungsfunktion: 

Elastische Gebäudelagerung 
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Anhaltswerte für Mischgebiete: 

• tags: 0,10 

• nachts:  0,07 

KBF,Tr = 0,054 

KBF,Tr = 0,054 

KBF,Tr = 0,055 

KBF,Tr = 0,050 

KBF,Tr = 0,053 

KBF,Tr = 0,055 

KBF,Tr = 0,050 

Prognose mit elastischer Lagerung 
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Einbau und Überwachung 
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Einbau und Überwachung 



© Wölfel 2017. Alle Rechte vorbehalten. Bauen an der Bahn – Erschütterungsprognosen und Minderungsmaßnahmen / Dr.-Ing. Max Gündel 10.05.2017 21 

S21 Reichsbahndirektion, Stuttgart 
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Wölfel Engineering GmbH + Co. KG 
Max-Planck-Str.15 
97204 Höchberg 
 
Tel.: +49 931 49708-600 
Fax: +49 931 49708-650 
E-Mail: info@woelfel.de 
www.woelfel.de 

 

Dr.-Ing. Max Gündel 
Tel.: +49 931 49708-205 
Fax: +49 931 49708-150 
E-Mail: guendel@woelfel.de 

Vielen Dank für Ihr Interesse! 


