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MaBnahmen zur Reduzierung von
Erschutterungen und Korperschall
in der Umgebung von Bahnlinien

Dipl.-Ing. Michael Biskup - Hamburg, 10. Mai 2017
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Griindung
- 1969

49 1, .m@
Mitarbeiter/innen >y 3 23@,_ ,,
— ... 260 am Hauptsitz b
— ... 120 weltweit

Kernkompetenzen
— Herstellung PUR
— Schwingungsisolierung

Geschaftsbereiche ,

— Bahn (Gleisoberbau) . ,

— Bau (Gebaude- / Maschinenlagerung) e ‘ .
" ) S : bid

— Industrie : A

Kompetenzen

— Applikationswissen

— Themenverstandnis

- Werkstoff-Know-How Getzner PUR Werkstoffe
— Dienstleistungen
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rnehmensvorstellung

Bahn

Schwerlast
Hochgeschwindigkeit
Innerstadtischer Verkehr
Vollbahn

Nahverkehr

M. Biskup | 10.Mai 2017

Bau
Gebaudeabschirmung
Fundamentlagerung
Holzbau

Trittschall

getzner

engineering a quiet future

Industrie

— Maschinenlager

— Bodenlagerungen in
Schienenfahrzeugen
und Schiffen

— Elastische Schichten
in Polierwerkzeugen

— Kundenspezifische
Produkte und Lésungen
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Erschitterungen und Korperschall
in der Umgebung von Bahnlinien

getzner
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Quelle: Miiller BBM GmbH

Quelle: GUD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Bonk Maire Hoppmann GbR

< /4

M. Biskup | 10. Mai 2017 Wolfel-Dialog : Verdichtung von Ballungszentren | 8




MinderungsmaBnahme am Immissionsort

Elastische Gebaudelagerung O

engineering a gquiet future

Primér-

Luftschall —_

~ Sekundér-
Luttschall

gg .-. ;-.‘u;

SETTIT Ue
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Konstruktive Anforderungen

Die elastische Trennung der Bauteile muss
vollsténdig sein - Schallbriicken sind unbedingt
Zu vermeiden.

Durch die elastische Lagerung treten
Einfederungen bzw. Bewegungen auf, die
zulassig sein massen und die Funktion bzw.
Sicherheit nicht beeintrachtigen durfen.

Die Steifigkeit des Gegenlagers sollte mdglichst
groB3 sein, um eine maximale Wirksamkeit zu
erzielen.
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Primar-

- Sekunddr-
= Luftschall
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E:mn:a_ ,
"V . Anforderungen an den Lagerwerkstoff

Konstruktive Anforderungen
— dauerhafte Aufnahme der auftretenden Kréfte
— Aussagen zu der Einfederung (statische Steifigkeit)
— grundsatzliche Eignung fiir den Einsatz am Bau

Funktionale Anforderungen
— Kennwerte fur die dynamischen Eigenschaften
(insbesondere bei sehr geringen Amplituden)
— Aussagen zum Langzeitverhalten

Formale Anforderungen
— Untersuchung der Gebrauchstauglichkeit, Referenzen
— Nachweis zu der Qualitat der eingebauten Werkstoffe
— Langlebigkeit / Zulassungen (ABZ des DiBT)

Walfel-Dialog : Verdichtung von Ballungszentren | 10




MinderungsmaBnahme am Immissionsort

Elastische Gebaudelagerung O m.ﬂ Zhe —.v

engineering a quiet future

Lagerungsvariante und Lagerebene

+  Gruindung des Gebaudes
— Flachgriindung
— Streifenfundamte
— Pfahlgrindung

+  Schutzbediirftige Gebaudeteile
— Schlafraume
—  Wohnrdume
— Aufenthaltsraume
— Buroraume

- Lagerebene festlegen
— Umsetzbarkeit
— Kostengegenuberstellung
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engineering a guiet future

Messung / Prognose / Beurteilung

+ Messungen am Baugrund
— Zeit -> Frequenzbereich
— Zuggattung
—  Zugfrequenz

- Prognoseverfahren

— empirische Ubertragungsfunktionen
(z.B. RIL 820.2050)

— Mehr-Massen-Schwinger-Modelle | i
— Ebene / raumliche FE Modelle A S

e e fasmusi

— Baugrund als Bettung / Halbraum L Bermpunostunation nach 08 AG

..... berechnete Deckenschwlngung
..... Abstrahlung sekundérer Luftschall

- Beurteilungskriterien
— Spurbare Deckenschwingungen
— Sekundarer Luftschall

Kosten / Nutzung
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MinderungsmaBnahme am Immissionsort
Elastische Gebaudelagerung

getzner

engineering a quiet future

Notwendige Angaben
fir eine Lagerdimensionierung

- Lastangaben / -verteilung
— unter der Bodenplatte
— unter der Kellerdecke
— auf Pfahlgriindung

- Lagertyp

- Baudynamische Vorgaben
— Steifigkeitsvorgabe
— Abstimmfrequenzvorgabe
— Déampfungsvorgabe

- Lagerstérke

M. Biskup | 10.Mai 2017

Parameter und Materialen

Fur n_m mmemn_zw m%im_mmm:_:m mE..n q%am ﬁwi:mﬁ Egzaﬁﬁg_mm_ﬂ

® g%ﬁ%ﬂ%%?%w_ﬁinrﬂﬁg
Marigerung in Bild 7-1) mit:

o g&ﬁﬁsgﬂzmﬁ

o dynamischer Steifigheit ky, = 0,08 Nimnd, (fur eine miltlere

 Bodenpressung zwischen L_S_ﬂ_ﬂ:wgn 150 rZ‘:.mV |

<§;m=ﬂ -

erell wird darauf

sich die Angabe der theoretischen

, g%:mg EEF auf das mﬁw&ﬁ:mmm. als starr angenommene Bauwerk

bezieht Hierbei ..s_.n n__m z».&n.%.w.ﬁa des Untergrundes nicht berlicksichtigt. Die
Angabe der Ab: =1 dariiber hinaus eine Hilfsgrofie fir die Bestimmung
der dynamischen Steifigkest n.m Elastomermaterials Die dynamische Steifigkeit eines
Elastomers ist id R frequenzabhangig Die Abstimmirequenz $ 145 Hr muss sich
unter .r_.m_inza,g des grofiten Wertes i im m«Biﬁcm_.m..& N.smnﬁa ws Ha bis 60 Hz
unter der jeweiligen stalischen mm_ﬁnczu ergeben. :
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Ergebnis der
Lagerdimensionierung

+  Verlege- / Positionsplan und Stuckliste :

— Verlege-/Positionsplan zur
Erstellung des Montageplans

— Montage-/Ausfihrungsplan

(Verleger)
— Stuckliste als Bestellgrundlage

— Mengenermittlung durch ausfihrende

Firma nach Montageplanung

M. Biskup | 10. Mai 2017
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MinderungsmafBnahme am Immissionsort
Elastische Gebaudelagerung

getzner

engineering a quiet future

Ergebnis der
Lagerdimensionierung

- Nachweis der baudynamischen
Forderungen

— Angabe der dynamisch wirksamen
Gesamtmasse und Steifigkeit

— Berechnung der resultierenden
Abstimmfrequenz

— Angabe der resultierenden
Déampfung

M. Biskup | 10.Mai 2017
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Prifung und Freigabe
der Lagerdimensionierung

+  Priufung und Freigabe durch
Fachplaner (Statik / Baudynamik)

— Verlege-/Positionsplan -
Lagerverteilung

— Nachweis der rechnerischen
Abstimmfrequenz

— Datenblatter der eingesetzten
Materialien

— Allgemeine Bauaufsichtliche
Zulassung

— ggof. Werkszeugnisse gemai DIN
EN 10204 2.1 und 3.1

M. Biskup | 10.Mai 2017

Allgemeine
bauaufsichtlic|
Zulassung

getzner’
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Einbau von Sylomerg und
Sylodyng Lagern

voll-/teilflachige Gebaudelagerung
Impedanzplatte
Oberflachenrauigkeit
MattenstdBe / Gewebeklebeband
einlagig / mehrlagig mit Uberlappung
Schutzschicht

Anbringung der Seitenmatten
abhangig von Baugrube

M. Biskup | 10. Mai 2017
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Einbau von Sylomerg und
Sylodyng Lagern

Trennung im Gebaude

Oberflachenrauigkeit und Ebenheit
der Verlegeflachen

Wand- / Stitzenlager
Randabstand der Lager
Brandschutz

konstruktive Berticksichtigung des
Abtrags der Horizontalkréafte

Positionsplan / Lagerbeschriftung

Uberpriifbarkeit der Lagerebene im
eingebauten Zustand

Vielzahl an Konstruktionsdetails z.B.
Fahrtstuhlschachte, Treppenhauser,
Versorgungsleitungen

M. Biskup | 10. Mai 2017
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engineering a gquiet future

Projektspezifische
Ausfihrungsdetails

Hausanschlisse
Wasser / Abwasser
Erdungsanschlisse
Stromanschliisse

Bauhilfskonstruktionen
Baugrubenaussteifung
Temporare Zuganker
Wasserhaltung
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engineering a guiet future

Projektspezifische
Ausfiuhrungsdetails

Baustellenablauf

temporare Lasterh6hung durch
Kranaufstellung

Einbau- / Rickbauzustande

Sonstige
Grundwasser / Schichtenwasser

Brandschutz bei Lagerebene im
Gebéaude

Beschrankung der Lasterhdhung auf
benachbarte Tunnelbauwerke
Nachbarschaftliche Vereinbarung
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Material
Datenblatter

Allgemeine Bauaufsichtliche
Zulassung

Werksbescheinigung geman
DIN EN 10204

Brandschutzkonzept

Sicherungs- / Befestigungskonzept
fur Seitenwandmatten

M. Biskup | 10. Mai 2017

M getzner B M getzner’ W

o | v
MPA | MPA

Die Malerialien Sylomere und Syladyne haben einen nichiinearen Bettungsmodul, der abhangig von Lagerdicke,
Pressung, de und Frequenz ist. Genaue Werle eninehmen Sie bitte dem jeweiligen Werkstofidatenblatt
For die Modaliarung in gangigen FEM-Prog konnan verwandat warden.
Materialparameter auf Anrage

In dar Bavindustrie verwandota Ola, Lacke und Lb: Einfluss auf dio Ei von El
haben. Sylomers und Sylodyne weisen gule Bastandigkeilseigenschafian gegentber den im Baubereich gangigan
Substanzen auf.

Gatznar hat sigans dafor umfangreiche Untarsuchungen durchgaithrt und im Datanblalt .Chemische Bastandigkeit®
zusammengafasst

Die Werkstotfa Sylomata und Sylodyne sind 100% frai von Weichmachem und dal
Elastomeren fwie z. B. EPDM, CR, NR, NBR oder SBR) grundsatziich weniger anfallig hin:
Alierung
Zudom wurden an den Werkstofian von Getzner baschieunigie Alerungstasts durchgefahit, weiche keine Anderung
der Materialfestigkeit autzeigten.

Die gegentber UV Einstrahly und C dor’ 1ta ebentalls Ober externe
FWV:HEE,E:%EE

gleich zu anderen
Versprodung oder

Die Langzeiteigenschaftan von Elastomeriager sind aufgrund der meist schweren Zuganglichkeit und Austauschbarksit
basondars zu baachtan. Sylomers und Sylodynewerdsn seit Jahrzehntan arfolgreich im Baut aingesazt. Bai der
ichtigen Auslogung halton die Workstolte ihre Eiganschafien nachgawiosan! ober mehrora Jahzehnte himwog
konstant.

Getznar biatet hierzu detailliene Materiakennwerta for das statischa und dynamische Dausrstandverhaltan for jeden
Matarialtyp im Datonbiatt an

Die Materialien Sylomars und Sylodyne sind niach dar DIN EN 11825-2 gaproft und nach DIN EN 13501-1 In Klassa £
aingestuft. Fouerwidarstandsklassen z.B. Fs0 oder Fe0 sind durch eine geaignste Fugenausbildung zu
gewahroistan
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Einbau

Uberpriifung / Abnahme der
vorbereiteten Verlegeflachen

Bautberwachung bei der Verlegung

Uberpriifung / Abnahme der Position
der verlegten Lager

Fotodokumentation der
Einbausituation

M. Biskup | 10. Mai 2017
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MinderungsmaBnahme am Immissionsort
Elastische Gebaudelagerung

getzner

engineering a quiet future

MaBnahmen zur
Qualitatssicherung

+ Wirksamkeit
— Nachmessungen

— Uberpriifung der prognostizierten
Deckenschwingungen

— Einhaltung der geforderten
KB Werte und sekundaren
Luftschallpegel

(1) Townhouses - Berlin

(2) Arnulfpark - Minchen

(2) Marie Louise - Hamburg

(4) Einkaufscenter und Hotel -
Moosach

M. Biskup | 10. Mai 2017
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Beispiel der Townhouses in Berlin

—— | Jre—

Lagening

Bauingenieur

Fanmorem wn

elastischer Purit. umd Streifenlagerung, dargestellt am Beisperl
es Projekts Einkaufszentrum und Hotel Mogsach

€1 Springer

V1 Verlag

| oroan des VDI fur Bautechns |
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Elastische Gebaudelagerung

getzner
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Zusammenfassung

— Frihzeitige Berlcksichtigung der
Schwingungsproblematik
erma@glicht eine technisch und
wirtschaftlich optimale Lésung

— Einbindung eines erfahrenen
baudynamischen Fachplaners ist
zwingend erforderlich

— Wesentliche Erfolgsfaktoren sind
die Qualitat der:

Schwingungsprognose
eingesetzten Lager
Planung (Detailplanung)
Umsetzung der Planung
— Einbau der Lager

— Die elastische Lagerung von
Gebéauden ist Stand der Technik

M. Biskup | 10.Mai 2017
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Biiro Berlin

Dipl.-Ing. Michael Biskup
Projektmanager Bau
Tel.: 030 — 405034-38
michael.biskup@getzner.com




